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Internationales

@ = JahrdesBodens

Das Jahr 2015 wurde von den Vereinten Nationen zum Internationalen Jahr der
Boden ausgerufen. Boden bilden weltweit die Grundlage fiir iiber 90 Prozent der
produzierten Nahrung. 2.100 Quadratmeter Ackerfldche stehen weltweit fiir jeden
Biirger zur Verfiigung, um Nahrungs- und Futtermittel sowie nachwachsende Rohstof-
fe zu erzeugen. Wahrend der Bedarf an landwirtschaftlichen Produkten fiir eine bis
2050 auf 9 Milliarden wachsende Weltbevilkerung stetig zunimmt, gehen weltweit
landwirtschaftliche Nutzflichen durch Wiistenbildung, Versalzung und Degradierung
verloren. Demgegeniiber stellen in Deutschland der Flachenverbrauch und damit der
Verlust landwirtschaftlicher Produktionsflichen durch Siedlungs- und VerkehrsmaR-
nahmen die grofite Bedrohung fiir die Qualitdt landwirtschaftlicher Boden und deren
nachhaltige Ertragsfahigkeit dar.

Der Boden ist der wichtigste Produktionsfaktor fiir die Landwirtschaft. Die nachhal-
tige Nutzungsfahigkeit der Boden ist zentrales Ziel landwirtschaftlicher Bemiihungen.
Im Jahr der Béden sollte es gelingen, die Bedeutung produktiver Béden und die Not-
wendigkeit der Reduzierung des Flachenverbrauchs mehr in das offentliche Bewusst-
sein zu rufen.

Anders als beispielsweise im Gewdsserschutz liegt kein reprdsentatives Monitoring
fiir den Zustand des Bodens in Deutschland oder der EU vor. So existieren zu be-
stimmten negativen Erscheinungen des Bodenzustandes (Erosion, Bodenverdichtung,
etc.) vor allem theoretische Gefdhrdungsabschdtzungen und keine reprdsentativen
Daten iiber den tatsdchlichen Zustand der Béden. Unabhdngig davon kdnnen Gefah-
renabschatzungen fiir den Landwirt niitzlich sein, um noch genauer MaRnahmen er-
greifen zu kdnnen, um die Qualitdt des Bodens zu sichern und zu verbessern.

Die Ertragshohe der Boden, der gute Humusgehalt sowie eine Reihe von weiteren
Indikatoren weisen auf eine gute und sich zudem bessernde Qualitdt der Boden in
Deutschland hin. Auch tragen Landwirte auf vielfdltige Weise zum Erhalt und zur
Verbesserung der Bodenqualitdt bei, indem sie etwa neue Technik einsetzen oder auf
bodenschonendere Bearbeitungsverfahren oder nachhaltige Diingung setzen. Daneben
stellt bereits ein umfassendes gesetzliches Regelwerk auf nationaler und europdi-
scher Ebene sicher, dass der Schutz der Boden gewahrleistet wird bzw. Gefahren fiir
die Qualitdt der Boden vermindert werden. Mit Blick auf die Herausforderungen einer
wachsenden Weltbevolkerung und des zunehmenden Bedarfs an landwirtschaftlichen
Erzeugnissen kommt der Produktivitdt der Bodennutzung eine zunehmende Bedeu-
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tung auch im internationalen Mal3stab zu.



1. Lebensgrundlage Boden

Der Boden bildet die oberste Schicht der
Erde. Die technische Definition von Boden
fallt auf den ersten Blick leicht: Boden
besteht etwa zu 45 Prozent aus minera-
lischen Teilchen und etwa zur Halfte aus
Wasser und Luft. Die restlichen 5 Prozent
bestehen aus toten bzw. lebenden Pflanzen
und Tieren. Diese Bestandteile verdandern
sich in ihrer Zusammensetzung stdndig, so
dass unter dem Begriff Boden eine Vielzahl
an unterschiedlichen Facetten zusammen-
gefasst wird.

Es existieren vielfdltige Bodenarten, da
klimatische Bedingungen, Flora und Fauna,
Nahe oder Entfernung zu Oberflachen- und
unterirdischen Gewassern und weitere
externe Faktoren die Zusammensetzung des
Bodens beeinflussen. In Deutschland sind
hunderte verschiedene Boden-Varianten
zu finden, die alle tiber unterschiedliche
Eigenschaften verfiigen. In Europa unter-
scheidet man 10.000 verschiedene Bo-
dentypen, die in mehr als 320 Bodenarten
kategorisiert sind. Unter anderem von der
Bodenart abhéngig sind Ertragsfahigkeit
und auch Bearbeitbarkeit der Béden.

Lebensraum Boden (Quelle: DBV)

Boden: Grundlage der Nah-
rungsversorgung

Fiir die Landwirtschaft ist Boden Le-
bensgrundlage, Wirtschaftsfaktor, Erbe
und vieles mehr. Aus diesem Grund hat
die Landwirtschaft ein ureigenes Interesse
daran, Boden zu erhalten, zu schiitzen und
deren Qualitdt zu verbessern.

Die wichtigste Funktion aller Bodenarten
ist die Nahrungsversorgung fiir Mensch,
Tier und Pflanze. AuRerhalb der Gewasser
hangt alles Leben vom Boden ab, denn
Boden bieten Pflanzen Verankerung und
versorgen sie mit Wasser und Nahrstoffen.
Seit Jahrtausenden produzieren Menschen
Verschiedene Bodenarten: Braunerde, Kalkmarsch, Schwarzerde auf Boden gezielt Nahrungsmittel.

Quelle: DBG, Kuratorium Boden des Jahres So bilden Bdden nicht nur in Deutsch-
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land, sondern weltweit die Grundlage fiir
tiber 90 Prozent der produzierten Nahrung.
Nicht zuletzt das macht Boden so wertvoll
und unverzichtbar.

Die Unterschiede in den verschiedenen
Bodenarten sind groR: Nicht auf allen
Boden gedeihen Pflanzen gleich gut. Bo-
den ist nicht gleich Boden, etwa in seiner
Ertragshohe existieren signifikante Unter-
schiede.

Humus - Herz des Bodens

Humus (lat. fiir ,Erdboden”) macht auf
Ackerbdden zwar nur einen geringen Teil
der Masse aus. Dennoch ist Humus eine
wichtige Substanz, die dem Boden Struk-
tur und Fruchtbarkeit verleiht. Der Humus
bezeichnet die Gesamtheit der toten orga-
nischen Materie eines Bodens. Er besteht
aus einer Vielzahl komplexer Verbindungen,
die nach dem Absterben organischer Sub-
stanz freigesetzt wird. Diese werden durch
Bodenorganismen chemisch umgewandelt.
Der Humusgehalt von Béden schwankt
erheblich. Aufgrund der unterschiedlichen
Bodenarten kann man nur bedingt von
einem anzustrebenden Mittelwert fiir alle
Bdden sprechen.

Bei landwirtschaftlich genutzten Flachen
ist der Humus mit dem Mineralboden ver-
mischt. Hohere Humusgehalte sind dabei
auch gerade in niederschlagsreichen Gebie-
ten typisch, deutlich niedrigere Humusge-
halte bei von Natur aus trockenen Boden.

Der Boden lebt

Boden ist immer auch Lebensraum und
zwar fiir den grofRten Teil der Biosphdre.
Allein unter der Flache einer Schuhsohle
tummeln sich mehr Bodenorganismen, als
es Menschen auf der Erde gibt. Auf nur
einem Hektar Ackerboden erreichen alle le-
benden Organismen zusammen ein Gewicht
von bis zu 5 Tonnen.

Bodenorganismen zersetzen die toten
organischen Bestandteile des Bodens wie
Blatter und tote Bodentiere und verwan-
deln damit nicht verwertbare Ndhrstoffe
in eine pflanzenverfiighare Form. Sie
speichern Nahrelemente, verbessern die
Bodenstruktur und leisten so einen Beitrag
zur Bodenfruchtbarkeit.

Ein GroRteil der Bodenorganismen sind
Lebewesen, die kaum Beachtung finden, da

5
Tonnen
Lebewesen

1 ha
Ackerboden

Leben im Boden

Lebewesen in 1 m? Ackerboden
bis 30 cm Tiefe

Durchschnittliche Anzahl

Schnecken 50
Spinnen 50
Asseln 50
Regenwiirmer 80
Kéfer und Kéferlarven 100
Springschwénze 50 000
Milben 100 000
Fadenwiirmer 1 Million
Pilze 1 Billion
Bakterien 1 Billion

Quelle: Brauns 1968

Leben im Boden

75-80% L

gesamtes Bodenleben

Bodenfauna (Tiere)

Quelle: Umweltbundesamt

Zusammensetzung lebender Organismen im Boden (Masseanteil)

nur Bodentiere

B sehr klein (zum Beispiel Fadenwiirmer)
B Bodenflora (Pilze, Algen, Flechten) 0 mittelgroR (zum Beispiel Milben)

grofe Vertreter (zum Beispiel Wilhlmause)
B ausschlieRlich Regenwiirmer

©5ituationsbericht 2015/Gr-22-1

sie zu klein und zu unbedeutend erschei-
nen. Sie alle tragen aber wesentlich dazu
bei, die Qualitdt und Eigenschaften des
Bodens zu beeinflussen. Unter den Tie-
ren kommt den Regenwiirmern besondere
Aufmerksamkeit zu, da die vielen verschie-
denen in Deutschland heimischen Regen-
wurmarten wesentlich zur Bodenqualitat

beitragen.
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LEGENDE
gegliedert nach Bodenregionen (BR) und BodengroRBlandschaften (BGL)
BR des Kiistenholozéns BR der Berg- und Hiigellinder mit hohem Anteil an
l 11 | BGLder Nordseeinseln nichtmetamorphen Sedimentgesteinen im Wechsel
: mit Lss
12 | BGLdes Watts der Nordseekiiste - BGL mit hohem Anteil an carbonatischen Gesteinen

- BGL der Marschen und Moore im Tideeinflussbereich - BGL mit hohem Anteil an silikatischen Gesteinen
- BGL der Astuargebiete - BGL mit hohem Anteil an Loss

1.5 | BGLder Ostsee- und Boddenkiiste BR der Berg- und Hiigelléinder mit hohem Anteil an
] ) nichtmetamorphen carbonatischen Gesteinen
BR der (iiberregionalen) Flusslandschaften BGL mit hohem Anteil an carbonatischen Gesteinen im Wechsel
n BGL der Auen und Niederterrassen mit Léss und Losslehm

BGL mit hohem Anteil an Kalkgesteinen, regional im Wechsel

BGL der Hochflutlehm-, Terrassensand- und Flussschotter- i LSsalehia und andéiiin Deckaadinenian

gebiete
BR der Berg- und Hiigellinder mit hohem Anteil an
BR dor Jungmor&nenlfndschaft@n . } nichtmetamorphen Sand-, Schiuff-, Ton- und Mergel-
m BGL der Grundmorénenplatten und lehmigen Endmordnen  gesteinen

im Jungmoranengebiet Norddeutschlands BGL mit hohem Anteil an Sand-, Schiuff- und Tongesteinen,

3.2 | BGLder Sander und trockenen Niederungssande sowie haufig im Wechsel mit Loss
i“mﬁ"o‘ggg:ﬁt"ﬁggjzzfﬁgﬁsﬂ“‘“’é“"“ o o2 | BGL mit hohem Anteil an Sand-, Schiuff- und Tongesteinen

- BGL der Schwabisch Bayerischen Jungmoranengebiete - BGL mit hohem Anteil an Ton- und Schlufigesteinen

BGL der Niederungen und Urstromtaler des Jungmorénen- BGL mit hohem Anteil an Sand- und Mergelgesteinen, stellen-
gebietes weise im Wechsel mit Losslehm
BR der Altmorénenlandschaften BER der Berg- und Hiigellinder mit hohem Anteil an
BGL der Grundmorénenplatten und Endmoranen im At-  Magmatiten und Metamorphiten
moranengebiet Norddeutschlands und im Rheinland BGL der basischen bis intermedidren Vulkaniten, z.T. wechselnd
174211 BOL der geringméchigen) Grundmorénen Gber Festge- it Loesiohm
stein und/oder Kreide und/oder Tertidrsedimenten BGL mit hohem Anteil an sauren bis intermediaren Magmatiten
4.3 | BGLder Sander und trockenen Niederungssande sowie und Metamorphitan
* der sandigen Platten und sandigen Endmoranen im BR der Berg- und Hiigellinder mit hohem Anteil an Ton-
Altmoranengebiet Norddeutschlands und Schluffschiefern
4.4  BGL der Schwébisch Bayerischen Altmoranenlandschaft BGL der Ton- und Schluffschiefer mit wechselnden Anteilen an
Grauwacke, Kalkstein, Sandstein und Quarzit; z.T. wechselnd
45  BGLder Niederungen und Urstromtéler des Altmoranen- mit Losslehm
gebletes BGL mit hohen Anteilen an Quarzit, Grauwacke, Sandsteine
BR der Deckenschotterplatten und Tertidrhiigel- und Konglomerat sowie Ton- und Schluffschiefern
lander im Alpenvorland ) BR der Alpen
E BGL der Deckansohatisrplation i pamoriand - BGL der Flysch- und Molassegesteine der Voralpen
| 52 | BOLder Tertirhigelander im Alpenvoriand [JE3]] BGL cer Carbonaigesieine des Kakkelpins und des Helvfiums
BR der Loss- und Sandidsslandschaften BGL der Kiesel-, Sand- und Mergelgesteine des Kalkalpins und
m BGL des Bordenvorlandes mit geringméchtiger Lossbe- des Helvetikums
deckung

BGL der Lossborden r | Congsi

BGL der Lésslandschaften des Berglandes (Becken, Tal-
weitungen, Senken, Berglandhange und Lsshiigellander)

Hinweis: Die BodengroBlandschaften 8.2 und 8.3 werden in dieser Version der Karte noch nicht raumlich dargestelit. Sie sind Bestandteil anderer
Bodengrofilandschaften mit carbonatischem Substrat und werden erst bei groBmafstabigen Karten von diesen getrennt.

®© 2008 BGR
Quelle: FISBo BGR Alle Rechte vorbehalten.
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Kategorisierung von Boden: BodengroRlandschaften Deutschlands

1:5.000.000

6° ostl. Greenwich

12°

| 54°

1510

BGL5000 V2.0, © 2008 BGR

CESKA

REPUBLIKA

~51°

12°

Quelle: BGR
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Boden sind CO,-Speicher
und produzieren Biomasse
fiir den Klimaschutz

Schdtzungen gehen davon aus, dass die
Ozeane 38.000 Gigatonnen CO, speichern,
die Atmosphare 720 Gigatonnen, Pflanzen
ca. 500 Gigatonnen und Bdden in etwa
2.000 Gigatonnen. Sie sind damit nach den
Ozeanen die wichtigsten Kohlenstoffspei-
cher.

Die eigentliche Bedeutung von Bdden
fiir den Klimawandel liegt aber in der
Produktion moglichst groRer Mengen an
Biomasse, die einerseits als Nahrungs-
bzw. Futtermittel dienen und anderseits
als Energietrager fossile Brennstoffe
substituieren und damit CO,-Emissionen
vermindert.

Die Nutzung des Bodens ist damit
wichtiger Bestandteil einer CO,-Vermei-
dungsstrategie: So fiihrt z. B. eine Brache/
Flachenstilllegung langfristig zu einer nur
geringen Anreicherung des Bodens von
jahrlich weniger als 1 Tonne C0,/Hektar.
Gegeniiber dem Energiepflanzenanbau wird
damit auf ein CO,~Minderungspotential
von netto ca. 7 Tonnen CO,/Hektar ver-
zichtet.

Griine Flachennutzung in
Deutschland

Flachen und Boden werden in Deutsch-
land sehr unterschiedlich genutzt. 2013
beanspruchte die Siedlungs- und Ver-
kehrsflache 48.482 Quadratkilometer oder
13,6 Prozent der Bodenflache Deutschlands

Griines Deutschland - Flachennutzung 2013

o7 Landwirtschaft
52,1% 18,6 Mio. Hektar

30,39 Wald

10,8 Mio. Hektar

Siedlung und Verkehr
13,6% 4,8 Mio. Hegktar

Binnengewdsser

2,4%

0,9 Mio. Hektar

Quelle: Statistisches Bundesamt

1,6%

*Friedhdfe, Unland etc.

0,6 Mio. Hektar

©Situationsbericht 2015-Gr21-8
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(357.341 Quadratkilometer). Die Waldfla-
che nahm 108.162 Quadratkilometer oder
30,3 Prozent, die Landwirtschaftsflache
186.193 Quadratkilometer oder 52,1 Pro-
zent der Bodenfldche ein.

Uber 80 Prozent der deutschen Boden
sind so naturnah gestaltet — entweder als
Wald oder als landwirtschaftliche Nutz-
flache. Diese Flache schrumpft bestdndig.
Durch Siedlungs- oder Verkehrsflachen
werden tdglich ca. 73 Hektar Boden neu
fiir Siedlungen und Verkehr in Anspruch
genommen und zur Halfte versiegelt. Da
auch die Waldfldche zunimmt, ist die
landwirtschaftliche Flache in Deutschland
bestdndig riicklaufig.

Wem gehort der Boden?

Im Zusammenhang mit dem Schutz der
Boden spielen auch die Eigentumsverhalt-
nisse eine wichtige Rolle. Landwirte, die
zum Teil oder ganz Eigentiimer ihrer be-
wirtschaften Flachen sind, haben ein ho-
hes Interesse an der Wahrung des eigenen
Eigentums.

Im Durchschnitt bewirtschaftet ein Be-
trieb 56 Hektar (2010) landwirtschaftliche
Nutzflachen. Der Anteil an Eigentumsflache
ist dabei tendenziell stabil (Verhdltnis von
38,4 Prozent Eigentums- zu 60,0 Prozent
Pachtflachen; 1,6 Flachen unentgeltlich).
Aufgrund der agrarstrukturellen Entwick-
lung gibt es Unterschiede zwischen den
Bundeslandern. So sind die in der Bewirt-
schaftung befindlichen Eigentumsflachen
zwischen 2007 und 2010 in den &stlichen
Bundeslandern um 3 Prozentpunkte ange-
stiegen.

Deutlich wird auch, dass Landwirte ihren
Boden als Eigentiimer behalten und nicht
verduBBern. Insgesamt sind 2013 etwa
101.600 Hektar Agrarland verkauft worden
(Vorjahr 106.400 Hektar). Gemessen an der
gesamten Agrarflache Deutschlands sind
das lediglich 0,6 Prozent.



Wertschatzung fiir den Bo-
den - Boden ist teuer

Die Wertschatzung fiir Bden als Grund-
lage der landwirtschaftlichen Produktion
schldgt sich auch in den Bodenpreisen
nieder. In den vergangenen Jahren sind die
Bodenpreise angestiegen, zuletzt 2013 auf
16.400 € je Hektar. Gleiches gilt fiir die
Pachtpreise. Im Durchschnitt des Bundes-
gebietes sind die durchschnittlichen Pacht-
preise zwischen 2010 und 2013 um 19 Pro-
zent auf 243 Euro je Hektar angestiegen.
Hier orientiert sich die Wertschdtzung im
Wesentlichen an der Ertragsfahigkeit des
Bodens. So stiegen die Preise fiir Ackerland
deutlich stdrker als bei Griinland.

Nicht zuletzt durch die Betrachtung
der Bodenpreise wird deutlich, dass beim
Landwirt das groRte Interesse am Schutz
der Boden besteht. Bodenverlust bedeutet
fiir den Landwirt nicht nur den Verlust
seiner Produktionsgrundlage, sondern in
besonderem Male auch seiner Vermdgens-
werte. Qualitdtserhaltende und qualitats-
verbessernde MalRnahmen sind daher fester
Bestandteil der Bewirtschaftung. Dies flihrt
dazu, dass Bodenerosion in Deutschland
im Vergleich zu den 1960er und 1980er
Jahren in vielen Ackerbauregionen deutlich
seltener vorkommt, die Regenwurmaktivi-
tdt zunimmt und die Bodenstruktur verbes-
sert wurde.

Bodenmarktpolitik

Die Positionsbestimmung des Deutschen
Bauernverbandes zur Bodenmarktpolitik
ist unter www.bauernverband.de/boden-
markt2014 online abrufbar.

Verkdufe landwirtschaftlicher Grundstiicke in Deutschland?

Baden-Wiirttemberg 4.200 4.536 8,0
Bayern 5.768 6.588 14,2
Hessen 4.031 4.209 4,4
Niedersachsen 13.281 12.944 -2,5
Nordrhein-Westf. 4.909 3.483 -29,0
Rheinland-Pfalz 3.592 3.927 9,3
Saarland 418 506 21,1
Schleswig-Holst. 4.356 4.425 1,6
Frith. Bundesgebiet  40.554 40.616 0,2
Brandenburg 17.648 19.885 12,7
Mecklenburg-Vorp. 18.615 16.070 -13,7
Sachsen 8.438 7.172 -15,0
Sachsen-Anhalt 13.049 10.024 -23,2
Thiiringen 8.096 7.791 -3,8

Neue Lander 65.847 60.942 -7.4

Deutschland 106.400 101.558 -4,6

1) Verkdufe zum Verkaufswert ohne Gebaude und ohne Inventar
2) FdIN: Fldche der landwirtschaftlichen Nutzung (im Wesentlichen Acker- und Griinland)

Quelle: Statistisches Bundesamt SB15-T32-1

Bodenpreise in Deutschland
in Euro je Hektar Flache der landwirtschaftlichen Nutzung (FdIN™)

Veranderung
gegeniiber
Vorjahr

Westdeutschland

Deutschland

9 500

Ostdeutschland

3300
98 00 05 10 13

©AMI2014/F-681p | AMIinformiertde.  *Im Wesenllichen Acker- und Grlintand
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2. Deutschland hat gute Boden

Reichsbodenschatzung

Mit der Reichsbodenschatzung wurde in Deutschland erstmals ein einheitlicher Rahmen
der Bodenbewertung nach Fruchtbarkeit und Bodenbeschaffenheit festgelegt. Gestartet
wurde sie 1934, teilweise wird sie bis heute durch die jeweiligen Landerfinanzbehorden
ergdnzt. Ziel der Bodenschdtzung war die Schaffung einer einheitlichen Besteuerungs-
grundlage.

Mangels Alternativen wird sie auch aktuell noch immer fiir Simulationen und Berech-
nungen von Landwirtschaftsanwendungen herangezogen. 2008 wurde sie mit dem ,Gesetz
zur Schatzung des landwirtschaftlichen Kulturbodens” auf neue FiiRe gestellt. Die Boden-
schatzung gilt als umfassendste Bodendatenbank in Deutschland.

7777/

Elemente der Bodenqualitat in der Landwirtschaft

e Dauerhaftes Ertragspotenzial (Ertragsfahigkeit) wird im Wesentlichen durch die Was-
serversorgung limitiert

e Mechanische Stabilitdt des Bodens: Bearbeitbarkeit, Tragfahigkeit, Erosionsanfallig-
keit

e Bewirtschaftungserschwernisse, die zusdtzliche Kosten verursachen, z.B. hoher Tonge-
halt, Steinanteil, Hangneigung

e Kulturzustand des Bodens, der kurz- bzw. mittelfristig verdnderlich ist (bodenchemi-
sche, -physikalische und -biologische Aspekte sowie der Humusstatus)

Quelle: Harrach, Universitat Giel3en

TIOIII0077//%
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Die Beschreibungen dariiber, was einen
guten Boden ausmacht, oder die Qualitat
des Bodens bestimmt, variieren. Die Qua-
litdt von Bdden wird in der Regel anhand
unterschiedlicher Bodeneigenschaften
definiert. Zu unterscheiden sind stabile
Bodeneigenschaften, die sich durch iibli-
che und ordnungsgemalRe Bewirtschaftung
nicht oder kaum dndern (z.B. die Textur
oder die Bodengestaltung im Wurzelraum),
mittelfristig verdnderliche Eigenschaften
(z.B. Humusstatus, biologische Aktivitdt,
Regenwurmbesatz, Bodenversauerung)
und kurzfristig verdnderliche Bodeneigen-
schaften infolge von Witterungseinfliissen,
Diingung und etwa der Bodenbearbeitung.

Zur Beurteilung der Bodenqualitat in
Deutschland fehlen allerdings insgesamt
umfassende und vergleichbare Daten. Zur
Bemessung der Ertragshdhe der Béden wird
nach wie vor auf die Daten der Reichsbo-
denschdtzung aus den 30er Jahren des 20.
Jahrhunderts zuriickgegriffen.

Guter Boden ist fruchtbar

Die grundlegendste Definition von
,Gutem Boden” ldsst sich von seiner
wichtigsten Funktion ableiten: Er bildet
die Lebensgrundlage fiir Mensch, Tier und
Pflanze. Daher ist das elementare Kriterium
fiir die Bewertung von Bodenqualitdt die
Fahigkeit von Bdden, Pflanzen hervorzu-
bringen und mit diesen Mensch und Tier
zu erndhren, also die Ertragsfahigkeit von
Boden oder auch die Bodenfruchtbarkeit.
Die Bodenqualitdt ist am einfachsten am
Pflanzenbewuchs abzulesen.

Gerade Landwirte wissen: Boden verzeiht
keine schlechte Behandlung. Wenn Schad-
stoffe wie Schwermetalle auf die Flache
gelangen oder sie versiegelt wird, ist der
Boden fiir den Anbau von Nahrungsmitteln
unbrauchbar. Ist ein Boden verunreinigt
oder versiegelt, kann dieser gar nicht, oder
nur mit sehr groRem Aufwand, saniert wer-
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Ackerbauliches Ertragspotential der Boden in Deutschland

Ackerbauliches Ertragspotential nach dem Miincheberger Soil Quality Rating

<35 | 35 - <50

Aulerst gering sehr gering gering mittel hoch sehr hoch nicht bewertet

Stadtkernbereiche Anthropogen Uberpragte Flachen [T Technogen gestaltete Flschen,
(Oberflache zu >70% versiegelt) (Oberflache zu 30-70% versiegelt) einschlieflich Abbaufldchen

e

Quelle: BGR



2 Deutschland hat gute Boden

den, was viele Jahre in Anspruch nimmt.
Fiir den Landwirt bedeutet dies den Verlust
seiner Lebens- und Einkommensgrundlage.
Schon aus diesem Grund hat er ein ureige-
nes Interesse am Bodenschutz.

Eine Grundregel bei der Bestimmung
der Bodenqualitdt ist, dass Bodenverdn-
derungen an der Oberflache ersichtlich
sind. In den vergangenen Jahren hat sich
die elementare Bodeneigenschaft - die
Ertragshohe - verbessert. Auch an anderen
Indikatoren ist eine gute Bodenqualitdt
abzulesen. Auch dies ist den Bemiihungen
der Landwirte um ihre wichtigste Produkti-
onsgrundlage zu verdanken.

Hohes Ertragspotential in
Deutschland

Eine aktuelle Untersuchung ist das Miin-
cheberger soil quality rating (SQR) der
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe, welches eine bundesweit ein-
heitliche und international vergleichbare
Karte zur Bodengiite der Ackerbdden in
Deutschland darstellt, auf der die potenti-
elle Ertragsfahigkeit der deutschen Acker-
boden verzeichnet ist.

Deutlich wird, dass vor allem die Unter-
schiede zwischen den Bodenarten zu einer
unterschiedlichen Bewertung des Ertrags-

Quelle: Miincheberger SQR, BGR

Potentielle Fruchtbarkeitseinschrankungen
der deutschen Boden

M keine Einschriankung

M Trockenheits-
gefahrdung

andere Ertragsge-
fahrdungen,
M davon Versauerungsgrad
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potentials gefiihrt haben. Natiirliche Gege-
benheiten beschrdanken oder beférdern die
potentielle Bodenfruchtbarkeit. In Regio-
nen, welche keine Gunststandorte in Bezug
etwa auf den Weizenanbau darstellen, hat
es die Landwirtschaft geschafft, durch
andere Wege zur Erndhrungssicherheit und
zur Lebensmittelproduktion beizutragen

- etwa durch Tierhaltung oder durch den
Anbau von Sonderkulturen.

Insgesamt stellen sich die Ergebnisse
des Soil Quality Rating positiv dar: Auf
einer Skala von 0 bis 100 betrdgt der er-
rechnete (flichengewichtete) bundesweite
Mittelwert 64 Punkte und zeigt somit eine
tiberdurchschnittliche potentielle Frucht-
barkeit der deutschen Bdden - besonders
fiir Getreide. Auf 25 Prozent der Flichen
herrscht sogar ein hohes oder sehr hohes
Ertragspotential.

Nach dem Boden-Qualitdts-Ranking
besteht auf knapp 60 Prozent der Boden
tiberhaupt keine Einschrankung der Frucht-
barkeit. Das Ertragspotential wird vor
allem durch Trockenheitsgefahrdung und
durch die Griindigkeit der Boden begrenzt.
Knapp 20 Prozent der Flachen leiden unter
Trockenheitsgefahrdung, zumeist aufgrund
natiirlicher Gegebenheiten. 21,6 Prozent
der Flachen werden durch anderweitige
Faktoren eingeschrankt. So bildet etwa
nur auf 3,5 Prozent der Flachen der Ver-
sauerungsgrad einen begrenzenden Faktor.
Die letztgenannten Flachen sind identisch
mit dem Verbreitungsgebiet der Hoch- und
Niedermoore, vornehmlich in Niedersach-
sen und Brandenburg. Festzuhalten bleibt
aber, dass es sich bei der Darstellung des
potentiellen Ertragsniveaus nicht um eine
statistisch abgesicherte Erhebung der
tatsdchlichen Ertrdge handelt. Beziiglich
eines statistisch abgesicherten Monitoring
besteht in Deutschland noch erheblicher
Forschungsbedarf.



Guter Humusgehalt deut- Gehalte an organischer Substanz in Oberbdden Deutschlands
scher Boden e R s e e

Unter anderem Untersuchungen der Bun-
desanstalt fiir Landwirtschaft und Erndh-
rung kommen zu dem Schluss, dass nach
aktuellen Untersuchungen der Humusstatus
der deutschen Boden als gut bis sehr gut
einzuschatzen ist. Das zeigen sowohl die
Corg-Bestimmungen in Dauerfeldversuchen
als auch unterschiedliche Ergebnisse von
deutschlandweiten Humusbilanzierungen in
landwirtschaftlichen Betrieben. Grund hier-
fiir sind auch schon seit langem erprobte
Verfahren der Landwirtschaft zum Humus-
aufbau, mit denen die optimale Humus-
versorgung der Ackerbdden nachweislich
gesichert wurde und gesichert wird. Hierzu
zahlt unter anderem geeignete Fruchtfol-
gerotationen, der Einsatz von Wirtschafts-
diingern, Stroh und Kompost sowie der
Zwischenfruchtanbau. Humusbilanzierun-
gen in deutschen Betrieben zeigen, dass
bewirtschaftungsbedingte Humusverluste
in der Regel ersetzt werden. Ebertseder et
al. (2010) kommen nach Auswertung von
40.776 Untersuchungen im Zeitraum 1996
bis 2008 etwa zu der Schlussfolgerung:
,Die Humussituation hat sich in den 13
Jahren nicht verschlechtert”.

Auch Prof. Kdrschens zufolge zeigt ein
Vergleich der Dauerdiingungsversuche
in Deutschland die positive Wirkung der
Diingung in Bezug auf den Gehalt von
organischen Kohlenstoff. Korschens gibt
an, dass mehr als 80 % der Corg-Gehalte
(Anteil an organischem Kohlenstoff im
Boden) der Ackerbdden unter 2,3 % liegen,
die damit gut versorgt sind. Er verweist
zudem darauf, dass die Humusversorgung
der Ackerbdden in Deutschland nach

Klassierte Gehalte (Mediane) der organischen Substanz in Masse-%

1-<2% 2-<3% 3-<a% 4-<6% 6-<8% 8-<115% 11,5-<15% 15-<30% >30% nicht bestimmt
Wattftschen Stadtkernbereiche [Oberfliche Anthropogen {iberprigte Flichen ﬂ]lmmmm Technogen gestaltete Fliichen,
zu > 70 % versiegelt) (Oberflache zu 30-70 % versiegelt) einschlieBlich Abbauflachen

Quelle: BGR

/4



Berechnungen von Humusbilanzen nach
dem VDLUFA - Standpunkt ,Humusbilan-
zierung” (Breitschuh und Gernand, 2012)
im Mittel gut, teilweise auch sehr gut ist.
Letztlich verweist Prof. Kérschens darauf,
dass die Ertrdge in den letzten Jahrzehn-
ten sehr stark angestiegen sind und sich
z. T. verdoppelt haben. Damit ist iiber die
ebenfalls angestiegenen Ernte- und Wur-
zelrlickstande mehr Kohlenstoff dem Boden
zugefiihrt worden, was einer Verringerung
des Humusgehaltes entgegenwirken wiirde.
Der statische Dauerdiingungsversuch in
Bad Lauchstadt belegt ferner den Einfluss
der Diingung auf den Gehalt organischen
Kohlenstoffs im Boden.
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Zunehmende Regenwurm-
aktivitat — gut fiir Boden
und Ertrag

Die Wissenschaftler Dr. Johannes Bauch-
henR und Professor Tamas Harrach gehen
basierend auf Untersuchungen in Bayern,
Hessen und Sachsen von einer insgesamt
gestiegenen Regenwurmaktivitat auf
Ackerboden und von einer Verbesserung
der Bodenstruktur aus. Regenwiirmer
»durchgraben” das Erdreich und sorgen
so fiir eine bessere Zufuhr von Luft, die
Auflockerung der Krume, bessere Wurzelak-
tivitdt, eine bessere Gefiigestabilitat und
beugen Verdichtungen vor. In Deutschland
nimmt die Regenwurmaktivitét zu. Dies
liegt etwa an schonenderen Bodenbearbei-
tungsverfahren. Aber auch ein giinstigeres
Nahrungsangebot auf den Feldern durch
Belassen von Ernteresten auf der Flache
tragt hierzu bei.

Nur geringe Wind- und
Wassererosionsgefahrdung

Ein weiterer Indikator fiir die Giite der
deutschen Bdden ist die geringe potentiel-
le Winderosionsgefahrdung. Die Karte der
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe zeigt deutlich: iiber 70 Pro-
zent der Boden weisen keine bis geringe
Erosionsgefahrdung durch Wind auf; nur
unter 10 Prozent der Boden sind potentiell
hoch/sehr hoch fiir Winderosion gefdhrdet.
Die Schwerpunkte der potentiellen Win-
derosionsgefahrdung sind meist sandige
bzw. feinsandreiche Bdden, vorwiegend
in Norddeutschland. Hier spielt auch die
Erosivitdt und potentielle Geschwindigkeit
der Winde eine Rolle. An diesen Standorten
haben die Landwirte verschiedene Mdglich-
keiten, durch ackerbauliche MaRRnahmen
vorzubeugen.

Auch in Bezug auf eine potentielle
Gefahr durch Wassererosion spielt die Be-
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schland hat gute Boden

Potentielle Erosionsgefdahrdung der Ackerbdoden
durch Wind in Deutschland

Quelle: BGR

Potentielle Erosionsgefihrdung auf Ackerflaichen durch Wind

B B -

keine sehr gering gering mittel hoch sehr hoch nicht bewertet

> Stadtkernbereiche Anthrapogen iiberpragte Flachen Hm]m]]m Technogen gestaltete Flachen,
. (Oberflache zu >70% versiegelt) (Oberflache zu 30-70% versiegelt) einschlielllich Abbauflachen

Y/



2 Deutschland hat gute Boden / Z

Potentielle Erosionsgefdahrdung der Ackerboden durch Wasser
in Deutschland

o Quelle: BGR

5-<10 10-<15 ‘ J
aulerst gering sehr gering gering mittel hoch sehr hoch dulerst hoch nicht bewertet
e | Stadtkernbereiche E ' Anthropogen Uberprégte Flichen mmmm Technogen gestaltete Flachen,
| (Oberfldche zu >70% versiegelt) E © (Oberflache zu 30-70% iegelt) il einschlieflich Abbauflachen
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schaffenheit des Bodens, die Erosivitdt des
Niederschlages und die Topographie (etwa
durch Hanglage der Flache) eine groRe

Rolle. Nur etwa ein Drittel der Ackerfliche
von Deutschland weist eine mittlere bis

sehr hohe Erosionsgefahrdung auf. Raumli-
che Schwerpunkte sind hier etwa im Berg-
und Hiigelland zu finden, beispielsweise in E ﬁ
Niedersachsen, Sachsen und Bayern.

Wandel auf dem Lande - in Deutschland

Ein Landwirt ernahrt Landwirtschaftliche Betriebe und
so viele Menschen: Erwerbstatige

1949 :
1.646.750

2 ﬁﬁ W 1.385.250 ~
Produktivitat — Indikator 2 fjf 1970 WA .-
fiir gesunde Boden
g o RRRRR 1000 [

Allein zwischen 1990 und 2014 ist es 85 “M“H” 1991 1.167.000 W Erwerbstitige in der Landwirtschaft
den Landwirten gelungen, durch verbesser- 54_1'38_'_3__

te Pflanzenziichtung, neuere Technik und 127 AARRARRRARARR 2000

M Landwirtschaftliche Betriebe mit
e 1 Hektar und mehr Landfliche,
421.100 ab 1991 mit 2 Hektar und mehr

exakte Diingung die Ertragsleistung von ke one ab 2010 mit 5 Hektar und mehr
Getreide um 37 Prozent, von Kartoffeln um 3 H“Hﬂ“““ﬁ 2010 209100

73 Prozent, von Olfriichten um 50 Prozent 2 sss 646.00

und von Zuckerriiben um 48 Prozent zu e ﬁi“ii“i““ﬂ 2012/13 285.00

®Situationsbericht 2015-Gr12-1

steigern. So kdnnen immer mehr Menschen
von einem Hektar landwirtschaftlicher
Nutzflache erndhrt werden. 10 Personen,
die ein Landwirt 1949 erndhren konnte,
stehen 2012/13 rund 144 Personen gegen-
{iber.

Landwirtschaft im Jahrhundertvergleich - Hektarertrage und Erndhrungsleistung

Erzeugnis  Einheit 1898-1902 1950-1954 2008-2013 2014
Weizen dt 18,5 27,3 75,7 86,2
. . 0 Roggen dt 14,9 24,0 52,1 61,4
MEhr Le]Stun.g mit wemger Kartoffeln dt 129,8 224,1 430,7 468,8
Umweltauswirkungen Zuckerriiben  dt 276,8 345,5 670,1 780,0
Bei Weizen konnte im 20. Jahrhundert Angaben fiir 1950 bis 1954 beziehen sich auf das friihere Bundesgebiet
der Ertrag je Hektar verfiinffacht werden. Quellen: Statistisches Bundesamt, WVZ SB15-T12-3

Nur hierdurch konnten trotz abnehmender
Flachen mehr Ertrdge erwirtschaftet wer-
den. Neben der Tatsache, dass die Ertrdage
pro Hektar deutlich zugenommen haben, N
ist zu betonen, dass diese Leistungsstei- Oko-Effizienz in der deutschen Landwirtschaft
gerungen nicht zu groReren Umweltaus-
wirkungen gefiihrt haben. Im Gegenteil,
sie wurden mit einer immer schonenderen B Getreideertrag in dt je Hektar

Produktionsweise realisiert. So sanken die B Nahrstoffbilanz (Zufuhr minus Abfuhr) in kg Stickstoff je Hektar*
Nahrstoffiiberschiisse bei gleichzeitig stei-
gendem Flachenertrag. Dies entspricht dem
Auftrag der Agenda 21, dem Programm

der Vereinten Nationen fiir eine nachhal-
tige Landwirtschaft, die Produktivitat auf
vorhandenen Flachen zu steigern, aber
gleichzeitig etwaige Umweltauswirkungen
zu reduzieren. Diese Form der Okoeffizienz
wird auch der Schliissel flir die wachsenden
Herausforderungen fiir die Landwirtschaft
sein.

1992 - 1994 2008 - 2010
*) Berechnung laut Flachenbilanz (netto)

Quelle; Deutscher Bauernverband »Situationsbericht 2015/Gr22-2
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3. Auf Beton wachst kein Brot — Flachen-

versiegelung in Deutschland

Taglicher Flachenverbrauch in Deutschland

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache in Hektar je Tag

120

Ziel:
30

1993-1996*
2001-2004*
*Durchschnittswert

P Jahreswerte = gleitender Vierjahresdurchschnitt

Quelle: Statistisches Bundesamt

Siedlungs- und Verkehrsflache in Deutschland

Anteile in Prozent (2013) Tma? Fldchenentwicklung

39, Eﬁ;‘;ﬁgﬁﬂﬁ‘:he in Millionen Hektar

9% tholungs- 4,03
flache 421
4,48
4,56
4,77
4,85

o/ Verkehrs-
37% gache

o/, Gebdude- und
51% Freiflache

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Der Flachenverbrauch durch Siedlungs-
und VerkehrsmaRBnahmen betrdgt nach
Angaben des Statistischen Bundesamtes
derzeit 73 Hektar pro Tag. Dies entspricht
der Flache von 104 FuRballfeldern. Jeden
Tag wird die Fldche fiir mehr als 1.600
Einfamilienhaus-Grundstiicke (bei 450
Quadratmeter je Grundstiick) neu als Sied-
lungs- und Verkehrsflache in Anspruch
genommen. Hierdurch werden in einem
immensen Umfang landwirtschaftliche
Flachen der Produktion von Nahrungs-,
Futtermittel und nachwachsenden Rohstof-
fen entzogen. Dabei sind noch nicht alle
Flachen mit eingerechnet, die als natur-
schutzrechtliche Ausgleichsflachen haufig
der landwirtschaftlichen Nutzung entzogen
werden oder nur noch eingeschrankt nutz-
bar sind.

Trotz einer schrumpfenden Bevolkerung
werden Flachen in einem Ausmal} wie zu
Beginn der Industrialisierung vor 150
Jahren versiegelt. Wahrend es gelungen
ist, den Energieverbrauch vom Wirt-
schaftswachstum zu entkoppeln, ist beim
Flachenverbrauch das Gegenteil der Fall:
Selbst in Regionen mit Bevdlkerungsriick-
gang werden viele Flachen neu versiegelt.
Das Ziel der Nationalen Nachhaltigkeits-
strategie, den Flachenverbrauch bis 2020
auf 30 Hektar pro Tag zu reduzieren, ist in
weite Ferne geriickt.

Der Flachenverbrauch durch Siedlun-
gen und Verkehr zdhlt zu den grofiten
Umweltproblemen in Industrieldandern.
Auch der Natur- und Landschaftsschutz
ist betroffen, denn durch neue Siedlungs-
und Verkehrsflachen werden Landschaften
zersiedelt und Lebensraume fiir Tiere und
Pflanzen zerstort, zerschnitten oder beein-
trachtigt.



Flachenverbrauch leicht
riicklaufig, aber weiter
hoch

Das Statistische Bundesamt weist mit
einem Flachenverbrauch von 73 Hektar pro
Tag im Durchschnitt der Jahre 2010-2013
im Vergleich zu dem Vierjahreszeitraum
2009-2012 einen Riickgang der tdglichen
Zunahme um nur 1 Hektar aus. Damit ist
der tagliche zusdtzliche Flachenverbrauch
zwar riickldufig, jedoch sind die Schritte
zu gering, um im Jahr 2020 das 30-Hek-
tar-Ziel noch erreichen zu kdnnen. Selbst
in Regionen mit Bevdlkerungsriickgang
werden mehr Flachen neu versiegelt als
entsiegelt. Dabei geht das Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung 2014
von ca. 120.000 Hektar Fldchenreserve in
deutschen Innenstadten durch ungenutz-
te Gewerbe- und Industriebrachen bzw.
Bauliicken aus.

Die fiir Siedlung und Verkehr genutzte
Flache ist von 1992 bis 2013 um 808.000
Hektar auf {iber 4,8 Millionen Hektar ange-
wachsen. Die Gebdude- und Freifldche, also
Wohn- und Gewerbegebiete, macht mit
rund 52 Prozent den grofRten Anteil der
tiberbauten Flachen aus.

FlachenfralR zu Lasten der
Landwirtschaft

Zwar wird nur die Halfte der tédglich in
Anspruch genommenen 73 Hektar Fliche
versiegelt. Jedoch steht die gesamte
Flache dauerhaft als Produktionsflache
nicht mehr zur Verfiigung. Den amtlichen
Liegenschaftskatastern zufolge hat die
Landwirtschaftsflache von 1992 bis 2013
um etwa 891.900 Hektar abgenommen.
Im gleichen Zeitraum erfolgte eine Zunah-
me der Siedlungs- und Verkehrsflache um
817.700 Hektar. Im Jahr 2013 wurden nur
noch ca. 18,6 Mio. Hektar landwirtschaft-
lich genutzt.

Pro Tag geht die landwirtschaftliche
Nutzflache von rund 1,3 durchschnittlichen
landwirtschaftlichen Betrieben verloren
(58 Hektar ist die durchschnittliche Fla-
chenausstattung eines Betriebes im Jahr
2012), d. h. in vier Tagen ist die Exis-
tenzgrundlage von fiinf Betrieben verlo-
ren. Alle 10 Jahre geht eine komplette
Getreideernte verloren (bei einem Durch-
schnittsertrag von 76 Dezitonnen Weizen

Siedlung und Verkehr
Wald
T et

Landwirtschaft _._._.

Quelle: Statistisches Bundesamt

Flachenverluste der Landwirtschaft

Flichenveranderung in Hektar, Deutschland 1992-2013

+817.700
--+362.600
+83.400
-891.900

* Truppeniibungsplitze,
rekultivierte Flachen,
Unland etc.
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pro Hektar). Rechnerisch wurde alleine seit
1992 mehr als die gesamte landwirtschaft-
liche Nutzfliche von Rheinland-Pfalz und
dem Saarland fiir Siedlungen, Gewerbe und
StraRen in Anspruch genommen.

Auch Netzausbau gefahrdet
landwirtschaftliche Flachen

Mit der Energiewende kommen weitere
Anforderungen auf die deutschen Landwir-
te zu. Die Land- und Forstwirtschaft leistet
bereits einen Beitrag durch die Produktion
von nachwachsenden Rohstoffen und die
Erzeugung von erneuerbaren Energien. Der
Netzaushau wird jedoch dazu fiihren, dass
Flachen der landwirtschaftlichen Produk-
tion dauerhaft entzogen werden. Durch
Hochspannungstrassen werden fiir die
Aufstellung der Masten Flachen dauerhaft

der Produktion entzogen. Dariiber hinaus
ist die iiberspannte Flachen nur noch mit
Einschrankungen nutzbar, da beispiels-
weise eine Bewdsserung der Flachen nicht
mehr moglich ist. Zu einem erheblichen
Verlust landwirtschaftlicher Flachen fiihrt
derzeit aber noch der naturschutzrechtli-
che Ausgleich fiir den Eingriff der Hoch-
spannungsleitung in die Natur.

Das Bundesbedarfsplangesetz weist
beziiglich des Netzausbaus einen Bedarf
von rund 2.800 Kilometer Neubautrassen
und rund 2.900 Kilometer Optimierungs-
und VerstarkungsmalRnahmen vor. Dieser
Bedarf konkretisiert sich in 36 Vorhaben,
von denen 16 ld@nderiibergreifend oder
grenziiberschreitend sind. Fiir die Land-
wirtschaft ist wichtig, dass hierdurch die
Entwicklungsméglichkeiten landwirtschaft-
licher Betriebe nicht eingeschrankt werden
diirfen. Auch beim Netzausbau muss der
Ausbau vorhandener Trassen Vorrang vor
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| e Stand des Ausbaus von Leitungsvorhaben

nach dem Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG)
zum dritten Quartal 2014
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einem Neubau von Trassen haben. Dariiber
hinaus muss der Netzausbau insgesamt
und speziell der Naturschutzausgleich
flachenschonend gestaltet werden. Da der
Naturschutzausgleich im Wesentlichen

auf einen Eingriff in das Landschaftsbild
zurlickzufiihren ist, der aber nicht ausge-
glichen werden kann, muss zukiinftig der
Naturschutzausgleich durch die Entsiege-
lung von bisher versiegelten Industrie- und
Gewerbeshrachen erfolgen.

Gesetzlich verankertes
Erhaltungsgebot fiir
landwirtschaftliche Flachen
erforderlich

Mit der Petition des Deutschen Bauern-
verbandes (2011/12) an den Deutschen
Bundestag zum Flachenschutz wurde ein
starkes Signal an die Politik fiir einen
verbesserten Flichenschutz gerichtet. Uber
212.000 Biirgerinnen und Biirger fordern
mit ihrer Unterschrift gesetzliche MaRnah-
men zur Senkung des Flachenverbrauchs
und zum Schutz landwirtschaftlicher
Flachen. Der Erhalt landwirtschaftlicher
Flachen muss in Deutschland und weltweit
Prioritdt erlangen. Boden miissen fiir die
landwirtschaftliche Produktion geschiitzt,
effizient zur Erfiillung der vielfdltigen
Aufgaben genutzt und Nutzungskonkur-
renzen vermieden werden. Der Deutsche
Bauernverband spricht sich dafiir aus, den
Verbrauch fiir auRerlandwirtschaftliche
Zwecke einzuddmmen und die Entsiegelung
zu fordern.

Das Thema Flachenverbrauch ist mittler-
weile auch in der Gesellschaft als drdngen-
des Problem angekommen: ca. 67 Prozent
der Bevdlkerung sprechen sich fiir einen
gesetzlichen Schutz von Ackern und Griin-
land vor Bebauung aus. 84 Prozent der Be-
volkerung sind dafiir, nicht mehr gebrauch-
te Industrieanlagen und innerstadtische
Grundstiicke zu sanieren. Dreiviertel der
Bevdlkerung mochte die Innenentwicklung
der Stadte und Dorfer voranbringen und
sprach sich gegen Bautatigkeiten auf der
griinen Wiese aus.



4. Regelungen zum Bodenschutz

Der rechtliche Rahmen
- kein Bedarf fiir eine EU-
Bodenrichtlinie

Bodenschutz spielt in Deutschland eine
wichtige Rolle. Er ist in Deutschland im
Gegensatz zu vielen anderen EU-Staaten
sowohl ein eigenstandiger Rechtsbereich
als auch in einer Vielzahl von anderen
Politikbereichen integriert.

Im Wasserrecht, im Naturschutzrecht, in
der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung, im Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetz, im Wasserhaushaltsgesetz, im
Diingemittel- und Pflanzenschutzrecht, im
Immissionsschutzrecht, im Bauplanungs-
und Bauordnungsrecht und in einer Viel-
zahl von agrarpolitischen Bestimmungen
dreht sich viel um den Boden.

In Zahlen bedeutet dies: 32 Richtlinien
und Verordnungen auf EU-Ebene und 53
nationale Rechtsnormen befassen sich
mit dem Schutz des Bodens vor Emissio-
nen und mit Bestimmungen, wie mit ihm
umgegangen werden soll. Hinzu kommen
noch unterschiedliche landesrechtliche
Bestimmungen, die wiederum auf lokale
Besonderheiten eingehen konnen. Allein
hieran kann man die hohe Bedeutung des
Bodenschutzes in Deutschland ablesen.
Ein weitergehender Regelungsbedarf auf
nationaler und europdischer Ebene besteht
daher nicht. Eine europdische Bodenrah-
menrichtlinie eriibrigt sich somit. Vielmehr
besteht Bedarf fiir ein Monitoring des
Bodenzustands und einer Strategie, mit der
auch die Lander der EU zum Schutz ihrer
Boden angehalten werden sollen, die bis-
her noch keine eigenstdndigen Regelungen
zum Bodenschutz vorweisen konnen.

Bodenschutz in Deutschland und EU

+ 44 weitere
bundesrechtliche

Regelungen

Bodenschutz
in Deutschland
und EU

BBodSchG

32 Richtlinien
u. Verordnungen
auf EU-Ebene

BBodSchV
DiingeVO/

DiingemittelVO

Quelle: LUNG-MV

So muss etwa jegliche Bodenbearbeitung
immer standortangepasst geschehen, die
jeweilige Witterung beriicksichtigen und
somit den nicht verdnderbaren Bodenei-
genschaften Rechnung tragen.

Bodenschutzgesetz und
gute fachliche Praxis
der landwirtschaftlichen
Bodennutzung

Die grundlegendste Bestimmung im
deutschen Recht zum Bodenschutz ist das
Bodenschutzgesetz. Es legt die Grundsatze
der guten fachlichen Praxis der landwirt-
schaftlichen Bodennutzung fest und dient
damit der nachhaltigen Sicherung der
Bodenfruchtbarkeit und Leistungsfahig-
keit des Bodens als natiirlicher Ressource.
Hierfiir gibt es den Landwirten einige Vor-
schriften und Beschrankungen im Umgang
mit dem eigenen Boden vor.
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Beispiele fiir gesetzlichen Bodenschutz in der EU und Deutschland

e Richtlinie 85/337/EWG: Umweltvertrdglichkeitspriifung bei bestimmten 6ffentlichen und privaten
Projekten. Die Umweltvertrdglichkeitspriifung identifiziert, beschreibt und bewertet die unmittel-
baren und mittelbaren Auswirkungen eines Projekts insbesondere auch auf den Bodenzustand.

e Diinge-VO0: Die Diingeverordnung regelt die Anwendung von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen,
Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsdtzen der guten fachlichen Praxis
beim Diingen. Beispielsweise diirfen stickstoff- und phosphorhaltige Diingemittel nur ausgebracht
werden, wenn der Boden fiir diese aufnahmefahig ist.

e Richtlinie 86/278/EWG {iber den Schutz der Umwelt und insbesondere der Bdden bei der Verwen-
dung von Kldrschlamm in der Landwirtschaft. Zweck dieser Richtlinie ist es, die Verwendung von
Klarschlamm in der Landwirtschaft so zu regeln, dass schadliche Auswirkungen auf Bdden, Vege-
tation, Tier und Mensch vermieden werden. Ferner bezweckt diese Richtlinie gemeinschaftliche
MaRnahmen zum Schutz des Bodens festzulegen (Artikel 1).

o Abfallrahmenrichtlinie (Richtlinie 75/442/EWG): Diese Richtlinie regelt den Umgang mit Abfdllen
in der EU, insbesondere um sicherzustellen, dass die Abfille nicht Boden, Wasser, Luft und die
Tier- und Pflanzenwelt gefdhrden (Artikel 4).

e Bundes-Bodenschutzgesetz und Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung: Das BBodSchG
und die BBodSchV schiitzen die deutschen Bdden als die obere Schicht der Erdkruste und defi-
nieren sie als Trdger von Bodenfunktionen. Das BBodSchG verfolgt das Ziel, nachhaltig die Funk-
tionen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen. Schédliche Bodenverdanderungen sind zu
vermeiden, der Boden ist zu sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden
zu treffen.

e Baugesetzbuch (BauGB): Bei der Aufstellung von Bauleitplénen sind die Belange des Umwelt-
schutzes insbesondere des Bodens einschliel3lich seiner Rohstoffvorkommen zu beriicksichtigen.

e Bundeswaldgesetz: Zweck dieses Gesetzes ist insbesondere, den Wald wegen seines wirtschaftli-
chen Nutzens und wegen seiner Bedeutung die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten, erforderlichen-
falls zu mehren und seine ordnungsgemdfRe Bewirtschaftung nachhaltig zu sichern (§ 1 Abs. 1
BWaldG).

e Diingemittelverordnung: Diese Verordnung definiert die zugelassenen Diingemitteltypen und nennt
Anforderungen an Diingemittel, wie etwa dem Verbot von Schaden an Béden (& 1).

T2}/

Bestimmungen der guten fachlichen Praxis der landwirtschaftli-
chen Bodennutzung nach Bodenschutzgesetz

e Jegliche Bearbeitung soll die Verbesserung oder zumindest Erhaltung der Bodenstruktur ermdgli-
chen.

e Bodenverdichtungen, etwa durch zu intensives Befahren oder unsachgemalie Bearbeitung sind
generell zu vermeiden.

e Bodenabtragung und damit der Verlust von fruchtbarem Boden soll durch eine standortangepasste
Nutzung vermieden werden.

e Naturbetonte Strukturelemente der Feldflur (Hecken, Feldgehédlze, Feldraine und Ackerterrassen),
die zum Schutz des Bodens notwendig sollen erhalten werden.

e Die biologische Aktivitdt des Bodens soll durch entsprechende Fruchtfolgegestaltung gefordert
oder zumindest erhalten werden.

e Der standorttypische Humusgehalt des Bodens soll erhalten werden.

TIOIII0077//%
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Cross Compliance und
Greening

Auch verschiedene Regelungen im Rah-
men der gemeinsamen EU-Agrarpolitik
befassen sich mit dem Schutz der Bdden
und geben etwa detaillierte Vorgaben zu
Malnahmen bei der Gefahr von Wasser-
und Winderosion.

So sieht die Reform der Europdischen
Agrarpolitik im Bereich der Direktzahlun-
gen die Verpflichtung unter Cross Com-
pliance vor, die Flachen in einem ,guten
landwirtschaftlichen und 6kologischen
Zustand” zu erhalten. Speziell gelten
folgende Auflagen: Erosionsvermeidung,
Erhaltung der organischen Substanz, In-
standhaltung der Flachen und Erhalt von
Landschaftselementen.

Auch das mit der Reform der EU-Agrar-
politik eingefiihrte Greening der Direktzah-
lungen sieht verschiedene MalRnahmen zur
Bodenverbesserung vor. So soll die Frucht-
artendiversitdt unter anderem zur Verbes-
serung der Humusbilanz beitragen und
auch der Erhalt von Dauergriinland wird
unter Bodenschutz-Aspekten bewertet.
Auch soll die Schaffung von 6kologischen
Vorrangflachen auf 5 Prozent der Ackerfla-
chen unter anderem der Vermeidung von
Wind- und Wassererosion dienen.

Besonderen Schutz genieRen wasser-
und winderosionsgefdhrdete Flachen. Hier
bestehen fiir von Wassererosion bedrohte
Flachen Pflugverbote in den Wintermona-
ten vom 01. Dezember bis zum 15. Februar
oder eine deutlich eingeschrankte Nut-
zungsmoglichkeit fiir den Pflug vom 16.
Februar bis 30. November. Bei Flachen, die
von Winderosion bedroht sind, darf ab dem
01. Mérz iiberhaupt kein Pflug eingesetzt
werden.



5. Praktische MalRnahmen zum Bodenschutz

Konser‘"erem,je . Auswahl an MaRnahmen der Landwirtschaft zur Pflege und Verbes-
Bodenbearbeitung nimmt serung der Bodenqualitit

zu

e Konservierende Bodenbearbeitung

MalRnahmen der Bodenbedeckung

Einsatz moderner Technik zur Vermeidung von Bodendruck

Gestaltung der Fruchtfolge

Riickfiihrung organischer Substanz zum Erhalt und Steigerung des Humusgehaltes
Nachhaltige Diingung

Precision farming

Pflege von Landschaftselementen

Die Bedeckung des Bodens auch {iber
den Winter, etwa durch Zwischenfriichte,
wirkt sich positiv auf die Bodenqualitdt
aus und tragt zum Erosionsschutz bei.
Dementsprechend hoch ist der Anteil der
Flachen, auf denen von den Landwirten
MalRnahmen zur Bodenbedeckung durch-
gefiihrt werden. Von den 11,8 Mio. Hektar

brasene micwneenteuen wisSovie . I

bestellt, bei denen die Bodenbedeckung
bereits durch die Kulturen gesichert ist.
Weitere knapp 22 Prozent der Ackerflachen
waren mit Restbewuchs der vorangegange-
nen Kultur, Schutzbepflanzung, Winterzwi-
schenfriichten oder mit nicht umgebroche-
nen Ackerbaukulturen bedeckt. Lediglich
19 Prozent der Ackerfldchen waren im
Winter 2009/10 ohne Bodenbedeckung.
Auf {iber 80 Prozent der Ackerflachen
wurden MaRnahmen zum Schutz vor Bo-
denerosion, etwa durch Bodenbedeckung, z
durchgefiihrt. Bodenbedeckung und Erosionsschutz
38 Prozent aller Ackerbaubetriebe bauen auf Ackerflachen (Oktober 2009 bis Februar 2010)
Zwischenfriichte an. Der Anbau von Zwi-
schenfriichten zwischen zwei aufeinander
folgenden Hauptfriichten machte 2010
rund 1,3 Millionen Hektar aus (11 Prozent
der Gesamt-Ackerfliche). Der Anbau von
Zwischenfriichten wird vorrangig von gro-
Reren Betrieben durchgefiihrt. Besonders
in den maisintensiven Regionen ist die
Bereitschaft zur erosions- und bodenschiit-
zenden Winterbegriinung vergleichsweise
hoch. So gaben drei von vier befragten
Landwirten in Nordrhein-Westfalen an, die
geplanten Maisanbauflachen im Winter
zu begriinen. In Baden-Wiirttemberg wa-

11,8 Mio. Hektar Ackerland

60% 5%
Winterkulturen Ackerland ohne Fruchtwechsel*
7%
Schutzbepflanzung/
Winterzwischenfruchtanbau

T— 10%

Restbewuchs der

'[ vorangegangenen Kulturen
19%

ohne Bodenbedeckungen

ren dies noch 68 Prozent und in Bayern, *) Zum Beispiel Feldgras, Spargel, Hopfen, Erdbeeren, mehrjihrige Blumen und Zierpflanzen
Niedersachsen und Sachsen mehr als 60
Prozent. s ; 5 G i :

Quelle: Statistisches Bundesamt, Landwirtschaftszahlung 2010 oSituationsbericht 2015/Gr22-4
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Moderne Technik beugt Bodenverdichtung vor.
Quelle: VDMA
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Neben MalRnahmen der Bodenbedeckung
sind in den letzten Jahren zunehmend
auch Verfahren einer schonenden Bo-
denbearbeitung in der Praxis umgesetzt
worden. 2009/10 gaben 34 Prozent der
landwirtschaftlichen Betriebe an, dass sie
konservierende Bodenbearbeitungsverfah-
ren, wie etwa Grubber oder Eggen, oder
Direktsaatverfahren angewandt haben. Die
konservierende Bodenbearbeitung kann
dabei zu Verbesserungen der bodenphysi-
kalischen Eigenschaften des Oberbodens,
der Oberfldchenverschlammungsanfallig-
keit und des Makroporensystem fiihren.
Ebenso trdgt sie auch zu einer steigenden
Boden-Biodiversitdt bei. Dies wird inshe-
sondere durch steigende Regenwurmzahlen
deutlich. Ob auf den Einsatz des Pfluges
verzichtet werden kann, hangt von einer
Vielzahl von Faktoren ab. So sind die Bo-

denart und Fragen der Saatbettbereitung,
die Niederschlagssituation, die Moglichkei-
ten des Pflanzenschutzes und die Vermei-
dung von Krankheiten und Schadlingen,
etc. entscheidend fiir die Notwendigkeit
des Einsatzes oder die Mdglichkeit des
Verzichts auf den Pflug.

Auf fast 40 Prozent der Ackerflachen
wurde der konservierenden Bodenbearbei-
tung der Vorzug gegeben. Auf den {ibrigen
60 Prozent des Ackerlandes bleibt bei der
Bodenbearbeitung der Pflug erste Wahl.
Besonders groRere Betriebe steigen zu-
nehmend auf pfluglose Verfahren um. So
verzichten Betriebe {iber 30 Hektar 3-mal
haufiger auf den Pflug als Betriebe unter
30 Hektar.

Mulch- und
Direktsaatverfahren werden
zunehmend eingesetzt

Beim Wintergetreide wurden 48 Pro-
zent der insgesamt 5,48 Millionen Hektar
umfassenden Anbauflachen in Deutsch-
land mit Direkt- oder Mulchsaatverfahren
bestellt. Dies bedeutet eine Steigerung
des Einsatzes um 2 Prozent. Auf den Win-
terrapsflachen wurde dieses Verfahren zur
Ernte 2011 auf insgesamt 53 Prozent der
1,45 Millionen Hektar angewandt und ist
damit in der Verbreitung leicht gestiegen.
Insgesamt handelt es sich hier um einen
3 prozentigen Zuwachs von Direkt- und
Mulchsaatverfahren gegeniiber 2009.

Vor allem Betriebe ab einer GroRe von
200 Hektar wenden Mulch- und Direktsaat-
verfahren an. Betriebswirtschaftlich
rechnet sich der Einsatz von Mulch- und
Direktsaatmaschinen meist erst ab einer
Betriebsgrofie von etwa 350 Hektar. Fiir
samtliche bodenbearbeitende MaRnahmen
gilt daher: Mit zunehmender GroRe der
Betriebe werden dabei weniger intensive
Bearbeitungsverfahren eingesetzt.

Prof. Harrach stellt in diesem Zusam-
menhang fest, dass in den letzten zwei bis
drei Jahrzehnten eine mehr oder weniger
deutliche Reduzierung der Bearbeitungs-
intensitdt von Boden stattgefunden hat.
Dies fiihrte zu Verbesserungen der Boden-
struktur, einer Vermeidung der Bodeneros-
ion und einer Zunahme der Regenwurmak-
tivitat.



Zwillingsbereifung reduziert den Bodendruck.
Quelle: VDMA

Moderne Technik schiitzt
den Boden

Landwirte und die Landmaschinenin-
dustrie haben eine Reihe von Verfahren
und Techniken entwickelt, den Boden zu
schonen und schadlichen Verdichtungen
vorzubeugen, um die positiven Eigenschaf-
ten von Bdden zu bewahren. Technische
Neuerungen werden in der Regel schnell,
zundchst aber von groReren Betrieben
umgesetzt, da sich die Investitionen in
moderne, bodenschonendere Verfahren
oder Techniken eher rechnen.

Das Bodengefiige, d. h. die Struktur des
Bodens, beeinflusst maligeblich wichtige
Bodeneigenschaften. Hierzu gehdren u.a.
die Durchwurzelbarkeit und die Verfiigbar-
keit der Nahrstoffe etwa fiir Pflanzen. Als
Faustregel gilt: Je dichter ein Boden ist,
desto ungiinstiger sind dessen Bodeneigen-
schaften. Wichtig ist auch hier, dass eine
Verbesserung oder Verschlechterung der
Bodenstruktur, etwa durch Schadverdich-
tungen, am eindeutigsten durch die Folgen
fiir den Bewuchs zu erkennen sind.

Um den Bodendruck zu reduzieren, sind
zum Beispiel breite Reifen oder Zwillings-
bereifungen fiir Schlepper und Erntefahr-

zeuge iiblich. Hiermit wird das Gewicht auf
eine grolRere Aufstandsfliche verteilt. Die
gleiche Wirkung erzielt man etwa mit einer
Reifendruckregelanlage, mit der ein Fahrer
auf dem Acker per Knopfdruck den Reifen-
druck senken kann. Der Reifendruck kann
auf die jeweiligen Bodenverhdltnisse opti-
mal abgestimmt werden. Bei Arbeiten auf
dem Feld zum Beispiel wird der Druck im
Reifen gesenkt, die Aufstandsflache ver-
groRert und der Boden dadurch geschont.
Um zu verhindern, dass hohe Radlasten
die gleiche Spur doppelt belasten, fahren
beispielsweise selbstfahrende Erntemaschi-
nen bei der Zuckerriiben- oder Kartoffelern-
te oft im sogenannten Hundegang. Dabei
laufen die Vorder- und Hinterrdder der
Maschine versetzt nebeneinander, sodass
sich die Belastung nicht potenziert und der
Boden nur einmal {iberfahren wird. Im Be-
reich der Kartoffel- und Riibenernte haben
mehrreihige Selbstfahrer derzeit eine ca.
90 prozentige Verbreitung. Folglich finden
auch die MalRnahmen zur Vermeidung von
Bodendruck breite Anwendung.

Auch die aufgrund der hohen Anschaf-
fungskosten eher {iberbetrieblich oder in
groReren Betrieben Verbreitung findenden
Landmaschinen mit Bandlaufwerken tragen
mittels einer groReren Aufstandsfldche

und damit mit einem geringeren Kontakt-
flachendruck zu einer Verringerung des
Bodendruckes bei. Weit verbreitet sind
heute auch Aufsattel- und Anhdngegerdte,
die auf eigenen Réddern laufen und nicht
vom Schlepper angehoben werden miis-
sen. Diese sorgen durch einen geringeren
Reifeninnendruck sowie geringere Rad-
lasten fiir eine schonendere Bearbeitung.
Mittlerweile ist es zudem mdglich, durch
sensorische Messungen die Spurtiefe und
Reifenfederung von landwirtschaftlichen
Maschinen der Stabilitdt und Elastizitdt
von Bdden anzupassen.

Diingung - elementar fiir
eine gute Bodenqualitat

Pflanzenbau ist auf die Riickfiihrung
bzw. den Ersatz der entzogenen Nahrstoffe
angewiesen. Friiher standen nur organi-
sche Diingemittel wie Jauche und Mist
zur Verfiigung. Erst seitdem um 1840 der
Chemiker Justus von Liebig die wachs-
tumsfordernde Wirkung von Stickstoff,
Phosphaten und Kalium nachweisen konnte
und seit Beginn des 20. Jahrhunderts die
synthetische Herstellung von Diingemitteln
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Dynamik des Kohlenstoffgehaltes
in Abhangigkeit von der Diingung

im Statischen Diingungsversuch Bad Lauchstadt
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praktikabel ist, wurde die Selbstversorgung
in Deutschland und Europa mdglich und
keine Hungersndte mehr zu befiirchten.
Die Diingung hat hierbei eine besondere
Bedeutung.

Diingung fordert das Bodenleben und die
Bodenfruchtbarkeit. Stickstoff, Phosphor,
Kali und Kalk sind elementare Stoffe fiir
eine gute Bodenqualitdt. Der Einsatz von
mineralischen und organischen Diingern
hat Boden nachhaltig fruchtbarer gemacht
und deutlich zu Ertragssteigerungen beige-
tragen. Je nach Bodenart kdnnen Nahrstof-
fe auch langerfristig gespeichert werden.
Durch Umsetzung neuer Erkenntnisse und
standige technische Weiterentwicklungen
werden diese zudem immer sparsamer und
punktgenauer eingesetzt.

Dauerdiingungsversuche
bestatigen Leistungen der
Diingung

Am Beispiel von Dauerdiingungsversu-
chen sind die positiven Wirkungen der
Diingung auf Bodenfruchtbarkeit und
Bodenqualitat iiber mehrere Jahrzehnte
ablesbar. So wurde beispielsweise auf dem
Versuchsgut Dikopshof nahe Bonn im Jahr
1904 ein statischer Dauerdiingungsversuch
mit den Fruchtarten der “Rheinischen
Fruchtfolge” angelegt. Einerseits wurde
in einem Mangelversuch ungediingten
Parzellen vollgediingte Parzellen mit N ,
P, K und Ca Diingung gegeniibergestellt.
Andererseits wurde ein Vergleich mit einer
zusdtzlichen Stallmist-Diingung angestellt.
Nach Angaben der Wissenschaftler Prof.
Schellberg und Dr. Hiiging von der Univer-
sitdt Bonn stiegen die Ertrdge aller Frucht-
arten seit Versuchsbeginn bei organischer
oder mineralischer Volldiingung um bis
zu 100% an, in den absoluten Mangelva-
rianten stagnierten sie oder fielen in den
vergangenen 20 Jahren aufgrund fehlender
Nahrstoffzufuhr sogar ab. In fast allen
Fallen war die kombinierte organisch mine-
ralische Diingung den anderen Varianten
tiberlegen.



Organische Diingung -
Garant fiir Produktivitat
und Bodenschutz

Unter organischer Diingung versteht man
in der Praxis den Einsatz von Stallmist,
Griindiingung und Kompost, aber auch
Klarschlamm. Kldrschlamm fallt bei der
Abwasserklarung an, enthalt Stickstoff und
Phosphat und wird deshalb auch im Sinne
einer sinnvollen Ressourcennutzung gerne
zur Diingung verwendet. Organische Diin-
gung fiihrt zu einer besseren Boden-
aktivitdt, zu einem Anstieg der Boden-
fruchtbarkeit und zu einer Erleichterung
der Bodenbearbeitung.

In Deutschland setzen Landwirte 267
Millionen Tonnen organische Diingemittel
ein und verbessern so die Ertrdge und die
Bodenqualitit. Uberwiegend handelt es
sich um Wirtschaftsdiinger aus der tieri-
schen und pflanzlichen Produktion, die auf
den Flachen verwertet werden und somit
einer Kreislaufwirtschaft und nachhaltigen
Ressourcennutzung dienen. Die derzeiti-
gen Mengen organischer Diingemittel aus
der Landwirtschaft belaufen sich auf ca.
255 Millionen Tonnen Wirtschaftsdiinger
tierischer Herkunft (inkl. NawaRo-Gar-
produkte) sowie ca. 12 Millionen Tonnen
organische Diinger aus Bioabfdllen und aus
Klarschlamm.

MaRRnahmen zur Steigerung
der organischen Substanz

Schutz vor Verdichtung bietet auch ein
hoher Gehalt an organischem Material. Hu-
mus starkt das natiirliche Bodengefiige und
damit die Struktur. Unterstiitzt wird dies
durch die intensive Aktivitdt von Bodenle-
bewesen, die durch reichlich vorhandenes
organisches Material angeregt wird. So
bringen Landwirte beispielsweise Mist oder
Kompost aus, womit nicht nur gediingt,
sondern auch Béden vor Verdichtungen
geschiitzt werden. Knapp 2,5 Millionen
Hektar werden mit Mist gediingt. Festmist
wird von 154.500 viehhaltenden und 5.400
viehlosen Betrieben ausgebracht. Die da-
mit gediingte Flache umfasst knapp 2,5
Millionen Hektar. Zusdtzlich ist die Einar-
beitung von Ernteresten wie z.B. Riiben-
blattern oder Getreidestroh eine wichtige
Malnahme, um den Gehalt organischer
Substanz zu steigern.

Jahrliches Aufkommen an organischen Massendiingern in Deutschland,
die auf landwirtschaftlichen Flachen verwertet werden

Organische Diingemittel

Kompost aus Bioabfall*
Gdrprodukte aus bzw. mit Bioabfall
Klarschlamm?

Giille, Jauche

NawaRo-Garprodukte

Stallmist

Hiihnertrockenkot

Mio. t FM

2,2 (3,5)
7,5

2,3
190,7
66,0
25,7

1,7

1) Aufkommen 3,5 Mio. t, Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen 2,2 Millionen Tonnen

2) Fliissige, entwasserte und kalkstabilisierte Schlémme zusammengefasst

Quellen: destatis, BGK

Precision Farming

Neben dem organisatorischen Fortschritt
liber die Veranderung der Bewirtschaf-
tungsstrukturen und neben dem biolo-
gischen Fortschritt in der Pflanzen- und
Tierziichtung hat vor allem der technische
Fortschritt die Landwirtschaft verdndert.
Dank moderner Informations- und Kom-
munikationstechnologien erhéht die Land-
technik die Genauigkeit und Effizienz des
Einsatzes von Diinge- und Pflanzenschutz-
mitteln sowohl unter wirtschaftlichen als
auch unter 6kologischen Gesichtspunkten.
Im sogenannten Prdzisionsackerbau wird
der Diingerbedarf Quadratmeter fiir Qua-
dratmeter technisch ermittelt und der
Diinger in jeweils angepassten Mengen
ausgebracht. Eine Vielzahl an technischen
Neuerungen hilft zudem dabei, den Boden-
druck zu verringern und Bodenverdichtung
vorzubeugen.

Parallelfahrsysteme wie Lenkhilfen,
Lenkassistenten und Lenkautomaten un-

terstiitzen den Fahrer bei seiner Lenkarbeit

und vermeiden zum Beispiel bei der Saat,
dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
oder der Diingung Uberlappungen oder
Fehlstellen durch ungenaues Fahren.
Maglich ist dies durch Satellitensignale
und ihre Feinjustierung durch RTK-Ba-
sisstationen (Real Time Kinematic). Die
RTK-Vermessung ist ein Verfahren der
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Durch Satellitensteuerung werden Uberlappungen bei der Diingung vermieden.
Quelle: VDMA

Geodasie zum Aufmessen oder Abstecken
von Punkten mit Hilfe von satellitenge-
stiitzten Navigationssystemen. Besonders
bei groRen Arbeitsbreiten, in Bestdnden
ohne Fahrgassen, bei Nachtarbeit oder in
Reihenkulturen leisten diese Parallelfahr-
systeme gute Dienste und vermeiden so
iiberfliissige Uberfahrten.

Die satellitengestiitzte Positionsbestim-
mung auf dem Traktor ist die Basis fiir
weitere Anwendungen, die eine exakte Po-
sition bendtigen. Zu nennen sind etwa das
automatische Vorgewendemanagement, die
Teilbreitenschaltung oder Strip Till (Strei-
fenbodenbearbeitung). Auch sind sie zum
Beispiel Voraussetzung fiir die Minimierung
von Fahrspuren durch das Controlled Traffic
Farming (CTF), welches wiederum vorbeu-
gend gegen Bodenverdichtung wirkt.
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Die Streifenbodenbearbeitung (Strip Till)
besitzt das Potenzial, die Vorteile von in-
tensiver Bodenbearbeitung und Direktsaat
zu verbinden. Es bleibt zwischen 50 und
70 Prozent der Flache unbearbeitet. Die
bearbeiteten Streifen erwdarmen sich
schnell und trocknen ziigig ab. Die Saat er-
folgt ,sicher” in einem Bereich ohne oder
mit wenigen Pflanzenresten. Die Spezial-
gerate haben eine hohe Flachenleistung
und gute Anpassungsmoglichkeiten. Bo-
denbearbeitung und Saat kdnnen getrennt
erfolgen und eine Kombination mit minera-
lischer oder organischer Reihendiingung ist
moglich. Der Zugkraft- und Energiebedarf
sind geringer als bei ganzflachiger (inten-
siver) Bearbeitung. Die fiir die Streifenbe-
arbeitung erforderlichen Maschinen sind
jedoch noch relativ teuer.

Auch bei der Diingung werden im Prazi-
sionsackerbau neue Techniken und Gerdte
angewandt. So werden mit der Injekti-
onsdiingung und der platzierten Diingung
fliissige oder feste Stickstoff-Diinger auf
Acker- oder Griinland ausgebracht. Damit
ist der Stickstoff-Diinger direkt an den
Wurzeln der Nutzpflanzen verfiigbar. Diese
konnen den Diinger dadurch einfacher und
schneller aufnehmen. Die Wurzel dockt
am Depot an. Sie wéchst zum Diinger hin,
der nicht breit auf dem Boden verteilt
ist, sondern in konzentrierter Form besser
pflanzenverfiigbar ist.



Landwirte pflegen Land-
schaftselemente

Ein Beitrag zum Bodenschutz kann auch
dadurch geleistet werden, dass durch Anla-
ge und Pflege von Landschaftselementen,
wie Hecken und Baumreihen, das Risiko
beispielsweise von Winderosion vermindert
wird. Rund 119.000 landwirtschaftliche
Betriebe in Deutschland erhalten und
pflegen Landschaftselemente. Das sind 40
Prozent aller Betriebe. Mit steigender Be-
triebsgroRe steigt der Anteil der Betriebe
mit Landschaftselementen deutlich an. Zu
den Landschaftselementen zdhlen Hecken,
Baumreihen oder Steinwalle/-mauern. Von
den 119.000 Betrieben mit Landschafts-
elementen haben 19.000 Betriebe Land-
schaftselemente neu angelegt.

Dariiber hinaus tragen auch freiwillige
Umweltprogramme in den Landern direkt
und indirekt zum Bodenschutz bei. So wer-
den etwa iiber Agrarumweltprogramme auf
jedem dritten Hektar (> 5 Millionen Hekt-
ar) freiwillige Leistungen der Landwirte im
Umwelt- und Naturschutz erbracht. Je nach
Bundesland werden in diesem Sinne un-
terschiedliche MaBnahmen angeboten und
von den Landwirten angewendet.

Bei dem Strip-Till Verfahren bleiben 50-70 Prozent der Fliche unbearbeitet.
Quelle: VDMA

Flachen und Fordermittel im Rahmen
von AgrarumweltmalRnahmen in Deutschland
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6. Flachenkonkurrenz und

internationale Verantwortung

Welternahrung
Weltweit schrumpft die Ackerflache pro Kopf

3,7 Milliarden

A

1970 2013 2050

Verfiigbare Ackerflache pro Kopf

3.800 gm

2.100 gm 1.600 gm

1970 2013 2050

Quellen: FAD, DBV-Berechnungen

= Situationsbhericht 2015/6r61-6
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National und weltweit nimmt die Kon-
kurrenz um landwirtschaftliche Flichen zu.
Insgesamt ist eine deutliche Zunahme des
Bedarfs an landwirtschaftlichen Produk-
ten wie Lebens- und Futtermitteln sowie
nachwachsenden Rohstoffen zu verzeich-
nen. Bis 2050 wird die Weltbevolkerung
bis auf etwa 9,3 Milliarden anwachsen.
Zudem steigt das Pro-Kopf Einkommen in
den Schwellen- und Entwicklungsldndern
an und in der Folge auch der Verbrauch bei
gednderten Konsumgewohnheiten. Ferner
werden zunehmend fossile Energietrager
durch die Verwendung nachwachsender
Rohstoffe und erneuerbarer Energien er-
setzt. Gleichzeitig nimmt weltweit die
pro Kopf verfligbare landwirtschaftliche
Fliche stetig ab. Prognosen zeigen, dass
sich dieser Trend auch zukiinftig fortsetzen
wird. Es wird davon ausgegangen, dass die
weltweit verfiighare landwirtschaftliche
Nutzflache bis 2020 auf 0,2 Hektar pro
Kopf und bis 2050 auf 0,1 Hektar pro Kopf
schrumpfen wird. 1961 standen noch 0,45
Hektar pro Person zur Verfligung.



Internationale Internationale Arbeitsteilung auf dem Acker
Verantwortung -
Heimischer Anbau statt Ertrige in Deutschland (2010 bis 2012)

e \Weizenertrag: 7,2 Tonnen/ Hektar
e Rapsertrag: 3,5 Tonnen/ Hektar
e Sojaertrag: < 2 Tonnen/ Hektar

Verlagerung der Produktion

Die Hdhe der Ertrdge in Deutschland
hat auch internationale Auswirkungen.
Das Humboldt Forum for Food and Agri-
culture (HFFA) e. V. hat errechnet, dass
allein durch pflanzenziichterisch bedingte
Produktivitatssteigerungen in Deutschland
weltweit mehr als eine Million Hektar Fla-
che eingespart worden sind, bzw. fiir ande-

R,

Europa reduziert Importe zur Bedarfs-
deckung mit Lebens- und Futtermitteln
sowie nachwachsenden Rohstoffen. Dieser
Effekt verstarkt sich besonders mit Blick
auf die in den unterschiedlichen Regionen
der Welt zu realisierenden Ertrdge. So
wiirde etwa fiir die Menge an Weizen, die
in Deutschland auf einem Hektar erzeugt
werden kdnnen, auRerhalb der EU in

etwa die doppelte Flache bendtigt. Zum
Beispiel ist Brasilien Nettoimporteur bei
Weizen. Diese Ackerfliche kann anderwei-
tig genutzt werden. FlachenerschlieRun-
gen zu Lasten des Regenwaldes konnen so
vermieden werden.

Aufgrund zahlreicher Innovationen und
Fortschritte in Agrarchemie, Landtechnik
und Saatgut ist die deutsche Landwirt-
schaft doppelt flichenschonend - sie spart Weizen
im eigenen Land zunehmend Anbaufldchen -
durch héhere Produktivitdt und ermdéglicht
hierdurch andere Flachennutzungen, wie
etwa den Anbau von nachwachsenden Roh-
stoffen. Zudem werden auch an anderen
Standorten zusdtzliche Flachen frei.

Als Folge der Produktivitatssteigerungen

etwa die Flache mit nachwachsenden M

der heimischen Landwirtschaft konnte

Rohstoffen, zum GroRteil Energiepﬂanzen, 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2013
von unter 800.000 Hektar im Jahr 2000
auf tiber 2,2 Millionen Hektar im Jahr
2014 ausgedehnt werden. Hiermit kann W Deutschland W USA M Brasilien
ein grol3er Beitrag zur Vermeidung von
C0,-Emissionen geleistet werden, indem
durch nachwachsende Rohstoffe im Ener-
gie-, Warme- und Verkehrssektor zur Sen-
kung des Verbrauchs fossiler Energietrager
beigetragen wird.

Ertrdge in Brasilien (2010 bis 2012)
e Weizenertrag: 2,6 Tonnen/ Hektar
e Sojaertrag: 2,8 Tonnen/ Hektar

Quelle: FAO, UFOP

Weizenertrdge und Sojaertrage im Vergleich
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Selbstversorgungsgrad

2003 wmip 2013

tber 100%

Konsummilch 118 121
Kase 107 121
Schweinefleisch 90 118
Rind- u. Kalbfleisch 126 109
Gefliigelfleisch 93 109
Butter 82 99
Konsumeier 71 71

1) inkl. Milchfett- u. Milchstreichfetterzeugnisse,

©AMI 2014/F-674p | AM-informiert.de

bei Agrarprodukten in Deutschland in Prozent

2) Weilizuckerwerl, 3) Marktanbau, 4) einschiiefl. Wintermenggetreide

D

2003/2004 ==p 2012/2013
Zucker 2 126 159
Weizen 119 134
Kartoffeln 104 112
Roggen ¥ 99 110
Gemiise ¥ 33 39
Obst ¥ 10 13

Quelle: BMEL, BLE, AMI

Selbstversorgungsgrad fallt
sehr unterschiedlich aus

Bei Kartoffeln, Zucker und Milch sowie
Rind-, Schweine- und Gefliigelfleisch
liegt der deutsche Selbstversorgungsgrad
deutlich iiber 100 Prozent. Etwas mehr
als ausgeglichen ist die Versorgungsbilanz

bei Getreide. Bei Obst, Gemiise, Eiern und
Schaffleisch dagegen liegt der Selbstver-
sorgungsgrad erheblich unter der 100 Pro-
zent-Marke. Der Selbstversorgungsgrad, der
das Verhaltnis inldndischer Erzeugung zum
inldndischen Verbrauch darstellt, schwankt
bei pflanzlichen Erzeugnissen in Abhangig-
keit von Witterung und Ernte von Jahr zu
Jahr relativ stark.

Selbstversorgungsgrad fiir Futtermittel in Deutschland, in Prozent

2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12
Getreideeinheiten 90 91 92 89 87
Verdauliches Eiwei 74 74 78 73 67
Quelle: BMEL SB15-T62-1

EU: Arbeitsteilung durch Importe von EiweiRfuttermitteln und Ge-

treideexporte

Beispiel EiweiRversorgung der EU: Wiirden im theoretischen Modell alle Grenzen fiir Import von
Sojaschrot geschlossen, kdme es zu einem drastischen Einbruch der landwirtschaftlichen Wertschdp-
fung im Inland. Denn der ertragreichere Anbau von Getreide wiirde durch EiweiBpflanzen verdrangt.

Im Ergebnis kann der heimische Anbau von Eiweilpflanzen nur durch mehr Anstrengungen in der
Ziichtung und durch héhere Ertrage wettbewerbsfahig werden. Die giinstigste heimische Alternative
zum Import von Sojaschrot ist derzeit das Rapsschrot.

y 4
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Steigende Nachfrage aus
Entwicklungslandern bei
gleichzeitiger Verschlechte-
rung der Boden

Die Qualitdt und damit die Ertragsfahig-
keit der Boden geraten in vielen Bereichen
der Welt unter Druck. Wiistenbildung,
Verschlechterung der Bodenqualitdt und
Diirren - auch aufgrund des Klimawandels
werden diese Phanomene weltweit zuneh-
men. Zurzeit sind schon iiber 1,5 Milliar-
den Menschen in mehr als 110 Landern von
diesen Phdanomenen betroffen, von denen
90 Prozent in einkommensschwachen Ge-
bieten leben. Allein durch Wiistenbildung
und die als Folge abnehmende Ackerflache
erleidet die Welt jahrlich einen Produkti-
vitdtsverlust von mehr als 40 Milliarden
US-Dollar.

Dem Umweltprogramm der Vereinten
Nationen UNEP zufolge gehen jahrlich
durch Verschlechterung der Bodenqualitdt,
vor allem aufgrund von Bodenerosion, bis
zu 50.000 Quadratkilometer Land verlo-
ren. Lokal werden dabei bis zu 50 Prozent
Ertragsriickgang erwartet. Dies wird beson-
ders die Lander der sog. Dritten Welt tref-
fen und damit die Armsten der Armen. Zu-
nehmende und weitreichende Hungersnote
waren die Folge. In Anbetracht dessen
kommt auch der Ertragsfahigkeit deutscher
und europdischer Boden eine wichtige
Rolle zu. Nicht zuletzt kdnnen durch eine
hohe Produktivitdt der Landbewirtschaf-
tung in Deutschland Verlagerungseffekte
vermieden werden.

In Deutschland sinkt der Umfang der
landwirtschaftlich genutzten Flache vor
allem durch Siedlungs- und VerkehrsmaR-
nahmen. Den amtlichen Liegenschaftskata-
stern zufolge hat die Landwirtschaftsflache
von 1992 bis 2012 um etwa 865.000 Hekt-
ar abgenommen.

Verlagerungseffekte durch
Verzicht auf Produktion
vermeiden

Im weltweiten Vergleich ist Deutsch-
land in Bezug auf Boden, Klima und
Ertrdge ein Gunststandort. Zudem ist die
landwirtschaftliche Produktion durch die
Fortschritte in Technik und Ziichtung
nachhaltig effizient und produktiv. Gerade



Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal

Von Produktivitatsriickgangen gefihrdete Gebiete

climate change, incorporating the effects of carbon fertilization
-50%

Quelle: http://www.grida.no/graphicslib/detail/projected-agricuture-in-2080-due-to-climate-change_141b,

Projected changes in agricultural productivity 2080 due to ' 4

+35% No data

-15% 0 +15%

vor diesem Hintergrund ist die deutsche
Landwirtschaft besonders gefordert, nicht
auf eigene Produktivitédt zu verzichten,
um nicht auf Kosten von Drittlandern zu
importieren.

Der Importbedarf der Entwicklungs- und
Schwellenldnder wird sich zwischen 2000
und 2030 verfiinffachen. Nur durch Pro-
duktivitatszuwachs kann dies befriedigt
werden. Ca. 90 Prozent des zukiinftig not-
wendigen Produktionszuwachses muss iiber
Produktivitdtssteigerungen geschehen, nur
ca. 10 Prozent kann iiber eine Ausdehnung
der Flache realisiert werden. Dies gilt umso
mehr, als dass diese Flache oft nur in den
Regenwaldgebieten zu finden ist. Produk-
tivitdtszuwachs auf vorhandenen landwirt-
schaftlichen Flachen schiitzt damit auch
den Regenwald.

Weltweiter Agrarhandel kann Wasserstress mindern

Durch den globalen Handel mit Nahrungsmitteln aus landwirtschaftlicher Produktion lassen sich
groBe Mengen Wasser einsparen. Das zeigt eine neue Studie des Potsdam-Instituts fiir Klimafolgen-
forschung (PIK). Wichtig fiir die Auswirkungen auf Knappheit ist danach vor allem die Herkunft des
Wassers. In der deutschen Landwirtschaft wird zu 99 Prozent Regenwasser genutzt. Dagegen wird in
vielen siidlichen Landern hauptséchlich auf die Bewdsserung bzw. Brunnenwasser zuriickgegriffen.

Deutschland bei ,,virtuellem Wasser” im Standortvorteil

Der Handel mit Agrarprodukten ist indirekt auch ein Handel mit virtuellem Wasser. Das ist jenes
Wasser, das wahrend der Produktion eingesetzt wird. Der Wasserbedarf landwirtschaftlicher Produkte
variiert von Region zu Region teilweise sehr stark. Um ein Kilo Getreide in Marokko anzubauen,
miissen etwa 2.700 Liter Wasser aufgewendet werden. Die gleiche Menge kann in Deutschland mit
nur 520 Litern Wasser hergestellt werden, wie Wissenschaftler des PIK vorrechnen. Es zeigt sich,
dass nicht die Menge des verbrauchten Wassers, sondern dessen Herkunft entscheidend ist. In
Indien oder im Mittleren Osten ld@sst sich durch den Import von Agrarprodukten Wasserknappheit
verringern. In Landern Stideuropas hingegen verstérkt der Export bei einer Reihe von Produkten den
Mangel an dieser Ressource.
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